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�� ���اآ�� ��� ا�����ات �� ا����� ا������ �����ام �������               ���ا��"!�  ا�
Bacillus 

 
#$� خ��� ���% 

 

	اد، ا���اق�، ��� وا���� ، وزارة ا����م وا��������� دا��ة ا�

 2014 أی��ل 21: ا�+��ل/2014 &ب24:!� ما�

�ی�               أ�3� ن�1�ن م. :ا��)'� ���� وان�5�4 ا���� ا����� 89 ا��67 ا���م� و ا��	ات ا�@را1� آ��اد 1<�ی� ذات ت�;�ات !�� ا��
Bacillus badiusوBacillus subtilis                    @�8 ا�� ی�A!�ت ���آBا�� 	�	 ا��B6ی��	ی�زی��ن وا���C ا���Aوت D �	را!� آA�ءتE� 89 ت�6

�5�� �	ر�� ح�ارة          �@ء ��  100 و 90 , 80, 70, 60, 50���9 �� و��R�م ا�	��9 ا��اح	ة       7.6-7.2 واس ه	رو��o    8 م ���25�ن م. ا��
Batch culture system ة��A� ی�   .  !��1 24 و������        Bacillus badiusا�ESت ا�T�� ی�زی��ن	ا� 	�, U 66.6%	رة 1��� 89 ت�6D م

	 ا��   % 23.8و  % 34.1, 43.7%,62.3%���    X�1 ا���ا�8 ومT�� ت�!�A30.5و % 37.5, %47.8, %61.8, %75.4ی %   YAو��
��             89Bacillus subtilis ح. آ�ن4 ����ی�   . ��9ة ا����م�� X�1 ا���ا�8  T��و @, %43.2 اDU آA�ءة 89 ت�6 �	ی�زی��ن ��YA ا���اآ

��  % 21.8و % 24.6,  25.1%,39.3%T�� ت�!�A23و % 32, %42.4, %52.3, %62.2و��� ی %X�18را!�     . ا���ا�	4 ا���ا;
�ی�       ���	ات   X�1 100 تD�6 ت�آ@   Bacillus subtilisو1Bacillus badiusــ	م Uــ	رة ا�� . �@ء ������ن م. ا��
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Abstract:Two types of pesticides were selected as organic matter for their negative influence on human 

health and aquatic life. Two bacteria Bacillus badiusand Bacillus subtiliswere used to examine their 

ability to degradation the insecticide Diazinon and herbicide Glyphosate with initial concentrations 50, 

60, 70, 80, 90 and 100 ppm inwater, of laboratory conditions of 25 C
o
 and pH 7.2-7.6 in batch culture 

system for 24hr treatment period. Bacillus badiusshowed high capability to reduce 

Diazinonconcentrations by 66.6% , 62.3% ,43.7%, 34.1% , 23.8% and Glyphosate concentrations by 

75.4% , 61.8% , 47.8%, 37.5% and 30.5%.While, Bacillus subtilis showed lowerability to reduce 

Glyphosate concentrations by 62.2%, 52.3% , 42.4%, 32%, 23% and Diazinon concentrations by 43.2%, 

39.3% , 25.1%, 24.6% and 21.8%. This studyproved that Bacillus badiusand Bacillus subtilis have no 

ability to survive in pesticides concentration of 100 ppm.  
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 ا��+�م�   
	ات ا�@را1� م�اد ش���� ا]!����ل        �ت�	 ا��
��A�دي ا]9�ت ا�@را1� وزی�دة ا]ن��ج ا�@را81      
� و_� ا���_�ب         ��Tات ا��X�1 ا��_` م�����;
�� وص�6 ا]نT�ن، اذ ت���� م.    �9X�1 �E ا�
9�� ��وص�4 ه�b ا���اد       ��ا����;�ت ا�T�م� ���

ـ� 3ـ ل ��1ـ�ت ا��ـ@ل        �ا�X ا��6cT�ت ا���
او 1ـ. �eیـd مـ�� ا]مcـ�ر او رمEـ� م��ش�ة 

ـ	ات ا�	ی�    . ا�X ا]نE�ر �زی��ن وم. هـ�b ا��
(Diazinon)   8����f ا��-2 وت�آ

isopropyl-6-methyl-4-

hydroxypyrimidineC12 H21 N2 O3 
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PS) (    ری��ATAت ا��<�ی� ا���وه� م. ا���آ
	 ح�Bي X�1 نc�ق   �وا��5�T	م� X�1 ش�D م
وا!k 89 رش ا]راض8 ا�@را1� ���h�5 م.    
     D7A7ان و���1 ا��	ی	وا� Dات وا����B6ا�

 Xا���دی�   ی�م 18589ا� ��وی�	 ).1( ا��
      fاذ ان ��Tة ا�	ی	ت ش��ا�	ی�زی��ن م. ا���آ
  k>� ا]م�7�ص 89 ا]م��ء 3 ل kی�!
  DـUی�� f9�ن 	�!�1�ت و�1	 وص��f ا�X ا��
��1ـ� ا9ـ�از ا��	یـ	 م. ا]ن@ی��ت وی��آ@      
     n�Tم�� ی �+U	وا]م��ء ا� �ای<� 89 ا���

	 ا�o�ن8  . ح�]ت ت�T` ش	ی	ة� ا�� ی�A!�ت و ا��
(Glyphosate)        8ــ������E� وت�آــ

Isopropylamin N-phosphonomethyl-

glycine(C3 H8 N O5 P)   ت�� م. ا���آ
� ا��ATAری�     �	 , ا��<�ی� ا]م�ی5�T	م آ�

�ة م. oان�اع آ D�U 89 ءة�A8 1��8 ا���B1
         D�8 ���6�ص�Tا� �ا����ت�ت ا�<�رة ذات ا���;

   �� م. ��8U     ان ه )1(ا�@را1�! DUا 	�bا ا��
       q�� f� .ی� و���cAی� وا��B6ات ا�	�ا��
       f�ـ� م. 3ـ ل ت�!�>Eـ�ة ا��+��ا���;�ات 9

      ���U @ان ت�ا�	 ).2(9ـ8 ا];�ـB1 8ـ�ي ���اآـ
        �Eات�	ات ا�@را1� 89 ا���� وا����� وت�;�ا��
�� وا]نT�ن اص�s مr6 اه���م       �X�1 ا�

    �(وم�E� ا�	را!� ا��U 8�م �E�  ا�	را!�ت ا�����
	ات ا��<�ی�      ,)3� اذ و�	ا ان��اآ@ ا��

 9ـMajor 8ا����ری� 89 انEـ�ر م+��eـ�    
  4
 م���� 89 ح���	 6/ _` ��1ـ�ب ت�ی��ـ	 ��

	ات ا����ری�        ) 4(���� ���1 @ان ه��ك ت�اآ
  �E�(89 ان �uT��q ا]!��ك ا����ا�	ة 9

Piracicaba ( Dازی��ان ) 5(و�	 آ�� , 89 ا�
    �+c��� د��� �E�	ات ا��ATAری� 9�ت�اآ@ ا��

  4
ان   . �@ء ������ن166ا��@ی� 89 ا���7ة ��
	ات 89      �ا�6	 ا]X�1 ا����Tح �f ���اآ@ ا��
     �م�� ا��Bب وحnT م���R ا��67 ا�����

   �ه� ) WHO\FAO(وم���R ا�
bاء ا�����
0.02`
���   / م�
`���0.08 ��	ی�زی��ن و   / م�

 ��� 4!�A6( ی.( 
وت�	 ا�����ی� م. ا]ح�ء ا���Euی� ا���Aءة 89        
� �����;�ت ا��<�ی�           ����1�ت ا�����u�ت ا]ح
�ة م. �اذ ت���C ا�+	رة X�1 ا�9از م�1��u آ
� ا���اد       Tت� X�1 Dا]ن@ی��ت ا�����6 ا��8 ت��
	روآ�ر��ن� وت�6ی�E� ا�X م�اد   Eا��<�ی� وا�

� م. ا oوادم7�ص ا�� rT�ا    ��+oص� ا�����
X�1 �	اره� ا���5ي اض��9 ا�X ان�B�ره� 89   

 kی�T8 ون��ه� ا��وت�	 ����ی�  , آD ا�Tu` ا���
Bacillus   ا���اد �T��� � ذات آA�ءة 1��

�� �D�A ان@ی��تE� ا�����6        �وU	 , )7(ا��<�ی� ا�bا

  4� 89Bacillus درا!�U `E	رة ����ی� ) 8(ا;
� م.   oا�� `c6ك وت E�!ا X�1  ا���اد 

ا��<�ی� م. ا���� ا����;� وqA3 ت�اآ@ه�    
���ی�    ) 9(و��4 درا!� , �D�B آ���U	رةا�

qA3 X�1 ت�اآ@ ا�A!�A�ت وا����ات�ا����ی4        
      ����ت _bا�م. ا���� ا����;� وت�6ی�E� ا�X ح

 .م5@ون� داD3 3 ی�ه�
 ا�	را!� ا�X ا�3��ر آA�ءة ����ی�   ه�bتE	ف

Bacillus badiusBacillus subtilis 89
	 ا��B6ي      �C ت�اآ@ م�A��5 م. ا���Aوت Dت�6
�8 ا�� ی�A!�ت �6	ود       Bا�� 	�ا�	ی�زی��ن وا��

 �@ء ������ن  100 و 90, 80, 70, 60, 50
 .م. ا���� ا����;� 89 ا��Rوف ا���5��ی�    

 
 ا���اد و.�ا�- ا���,  

 
4 1��ت م. م��  : 7�8 وت�4�5 ا���3ذج  -1���

 !�� �U �ePolyethylene�ن8 ن�E د��� ��!�
	ات     5� ��� ]!�5	امE� 89 ت6<� ت�اآ@ ا��

1��   Vacuumو رش46 ��!�5	ام �E�ز  
 م�ی��ون 0.45اوراق ت�ش s�u6` ;+�ب 

 �	ر�� Autoclaveو 4�+1�Eu�ز ا���ص	ة 
+� 20 ��ر و��	ة 1.5م وض
r ° 121ح�ارة Uد 

    �ه� ���yآ	 م. D�U ا]ح�ء ا���Euی� وتA�دي ت�;
  z� آ�� _�ام م. ا���اب   1آX�1 , k�� C�b ا����

�8 و ن+�4 ا����ت   ���Eدی@ل آ 	ب م. م���+���
5h ا]���س    Bض 1@ل وت�
� ��ا�X ا���5

�ی�    ��� ا�
أb3 وزن واح	 _�ام م. ::�ل وت���3 ا�������� -2

ن��ذج ا����� ووضk 89 ان��ب ا�3��ر ز���8   
+�c م�+` ح�وي X�1 ت��T م���� م. ا���ء ا��    

  |A5ت kUا��1-10ا���+`  Dوت�� | ا�X   ا��9�5
وض�4 ا]ن��n 89 ح��م م��8   , 3-10 و 10-2

+� �+�D 20 در�� م��ی� ���Aة 80��6ارة Uد 
��ر       T�� ا����ن� ��ی� ا�5<�ی� _���ا�5 ی� ا�

)spore( , b3و 0.1أ |A5ت Dم. آ ��� م�
 r!ز���8 م�+` ی�6ي و d�e X�1 �Bن

  b
��ق ��6ارة يا]آ�ر ا��e[30وح<�4 ا 
و��	 �ESر . در�� م��ی� ��	ة !��� ای�م


�    ا������Tات   �7� �E
� ت` D�1 ا��6T�ت وص
�ی� ا�5<�ی�      ���5h ا�5 ی� ا�B�� آ�ام
        �Eu���� ی������5� ا���� �E�Uرات وم���Tوا�

 n8 ا���آ�ت` ت�+� ا������Tات ���D     , ا�<�
 r!و Xا� �E�+ي  ا]آم@ارع ;�ن�ی� و نb
 �ر ا��

r وآ�رت ا����ـ� ���76ل    c5ی+� ا���c�و
      4>Aی� و ح������ �X�1 م����Tات ن+
ا������Tات ا��+� ��ن��n ز���� م�+��       
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 D�B�وSlant r!و X�1  يb
 ا]آ�ر ا��
 در�� م��ی� و�	دت ا��@]ت آD   10و��6ارة 
  .1�� ).11(و ) 10(ا!

�ی�  ش475:ت>��; ا�������� -3��� Bacillus

� و9+� ���       ��!����5	ام ا]�3��رات ا���ی�آ
 D�U .12(وص| م :( 

L V (egg yolk reaction), Citrate 

utilization , V-P reaction , Nitrate 

reaction , Indol production , Growth 

7% NaCl , Starch hydrolysis , 

Casein hydrolysis , Gelatin 

hydrolysis , Urease activity , 

Heamolysis (Blood agar) 
�4 ا1	اد  :�$�ب :�د ا��)�� ا�������  -4Tح

      d��م. ا�� ����ی� 89 واح	 م����ا�5 ی� ا�
ـ�ي ��!�5	ام �eی+ـ�     ���ا�
Hemocytometer (counting chamber)

 :nT ا����د�� و ح) 13(
�ی�  ����3�(1	د ا�/  ��� 14	د ا�5 ی� 89 ) = م�

 10 × 4× م����ت 
ت` ت6<� م��6ل م��8 : ?��س ت�اآ�� ا�����ات -5

     @	 ا�	ی�زی��ن وا�� ی�A!�ت ���آ���1000 
رشs ا����6ل ��!�5	ام  , �@ء ������ن

Filtration unit `u6� s1�� اوراق ت�ش 
�ت ا���اآ@    م�ی��ون وم�f ح<0.45;+�ب 

 �@ء ������ن  100 و 90, 80, 70, 60, 50
و��cی+� ا��5�9| ��!�5	ام م�� ا���E ا���+��   

 `u6� ام دوارق  100و	5�!�� @ م������D ت�آ
�� ا�	ا�� ا�6�م<�     ,ز���� م�+��U Dی	وت` ت�

 ��D ا����م ت و زر41 ا�	وارق  7.2�6	ود 

�ی�  ����Bacillus badius و Bacillus 

subtilis  @ و ��اkU ; ث م��رات ��D ت�آ
�3�20±12500و��o��9 ن�� ����ي  /     ���م�

��D ا����م ت وا!�5	م4 1�� م�� ن�E م�+��  
	ات    � �@ء 100 – 6��50<� ت�اآ@ ا��

�ی� وا�1��ره�      ������ �E1ون زر	�ن ������
�cة   Tت 3 ل ��9ة    , م��م�� ا���وت` ت�Eی� ا��

  5�!�� ���uی�  ا������r ا�B��� ام م<�5 ه�اء	 .
     4!�Aی�زی��ن وا�� ی	ات ا�	�4T ت�اآ@ ا��U

  وحGas Chromatography nT�Eu�ز 
  `Uر �!� ).A)14-6630ا��cی+� ا�+

 @�� qA3 ا���اآTا]و�8   = ن @ –ا���آ
  100× ا���آ@ ا]و�8   / ا���آ@ ��	 ا����م��    

 
 ا���3�@ وا���3?>�

 
  خ�D ت�اآ�� م��� ا����ز��3ندور ا�������� ��

 
 BacillusآA�ءة ����ی� ) 1(ی�ضs ا�u	ول 

badius     �Eا�� ��	 ا�	ی�زی��ن ��� 89 ت�6D م
 !��1 و��س ه	رو��8 24��	 م��م��E� ��	ة  

7.3 X�1 90 و 80, 70, 60, 50 و ا�6�وی� 
   	� !�1�ت م. 6اذ ��	 , �@ء ������ن م. ا��

�ی� ان5     ���, A40.6<4 ا���اآ@ ا�X   ا����م�� ���
 �@ء ������ن  81.4 و 72.3, 61.4, 49.5

      	�� @
4 ا���اآ��� !��1  24وX�1 ا���ا�
 68.5 و 52.7, 39.4, 22.6, ����16.7�م��    

  D�6ت ��T��ا���ا�8 و X�1 ن��66.6@ء �����
23.8و % 34.1, 43.7%, 62.3%, %
 .X�1 ا���ا�8  %

 
�:� م# م��م��L �������� 24ت"�, م��� ا����ز��3ن ��� ���ة ) 1(ا�E�ول  Bacillus badius 

 
 ا���آ�� ��� ا����م��

 )�8ء �������ن(
��� (%) ن$�� ا��"�, 

24�:�  
24�:��:�ت6    

  ا�����ت�آ��
 )�8ء �������ن(

 ت ا����م��

4.4 47.8 48.5 50 

2.8 58 59.4 60 

2.3 68.6 69 70 
0 80 80 80 
0 90 90 90 
0 100 100 100 

 1 ا�$�!�ة

66.6 16.7 40.6 50 
62.3 22.6 49.5 60 
43.7 39.4 61.4 70 
34.1 52.7 72.3 80 
23.8 68.5 81.4 90 

0 100 100 100 

Bacillus badius 2 

 
 
 



 
 
                            Iraqi Journal of Biotechnology, 2014, Vol. 13, No.2 ,25-33 
 
 
 

	 ا�	ی�زی��ن  ) 2(وضs ا�u	ول �آA�ءة تD�6 م
�ی�    ���� �Eم��م�� 	�� �Eا�� �� 89Bacillus م

subtilis ة	8 24 و��� !��1 و��س ه	رو�
7.4 4
, %25.1, %39.3, %43.2 وا��8 ��

 80, 70, 60, ����50اآ@  % 21.8و % 24.6
 �@ء ������ن X�1 ا���ا�8 م+�رن� ����مD    90و 

�cة Tا� ,    	�, 52.4, 44.3و ��
4 ت�اآ@ ا��
 6 �@ء ������ن ��	  82.8 و 76.5, 63.8

 !��1 اذ 24!�1�ت وازداد هbا ا]نA5�ض ��	 
    @ و 60.3, 52.4, 36.6, 28.4اص�46 ا���اآ

 .�ا�8  �@ء ������ن وX�1 ا�� 70.3

 
�:� م# م��م��L �������� 24ت"�, م��� ا����ز��3ن ��� ���ة ) 2(ا�E�ول  Bacillus subtilis 

 
 ا���آ�� ��� ا����م��

 )�8ء �������ن(
��� (%) ن$�� ا��"�, 

24�:�  
24:��:�ت6 �   

 ت�آ�� ا�����
 )�8ء �������ن(

 ت ا����م��

4 48 48 50 
1.6 59 60 60 
1.6 69 70 70 
0 80 80 80 
0 90 90 90 
0 100 100 100 

 1 ا�$�!�ة

43.2  28.4 44.3 50 
39.3  36.6 52.4 60 
25.1  52.4 63.8 70 
24.6  60.3 76.5 80 
21.8  70.3 82.8 90 

0 100 100 100 

Bacillus subtilis 2 

 
 

 ذات B.badiusی ح� م�� ت+	م ان ����ی�  
	 ا�	ی�زی��ن م+�رن�  �U	رة اآ�� X�1 ت�6D م

�ی�  ����B.subtilis  ض�A5ا]ن ��Tاذ آ�ن4 ن
   @ �@ء ������ن ه8  60 و 50ا�6�صD ����اآ

X�1 ا���ا�8 89 ح. آ�ن4   % 62.3 و 66.6
�ی�      ���� @�� ا��YA�� D�6 ا���اآTنB. 

subtilis 8ا���ا�8     % 39.3و  % 43.2ه X�1
�n ان ����ی�   Tا� kوی��B.badiusE� � رة	U 

      �E�1 م. ا]ن@ی��ت ت�����uا�9از م X�1 ��اآ
� م. ا���اد ا oا�� `c6وت D��<�ی�  م. ت�6

      ��ا�E�ی	روآ�ر��ن� وا]روم�ت� وا]م
وا!�E ك ا���ر��ن وا�ATAـ�ر وا����و�ـ.   

 �Eت�	 ا�	ی�زی��ن _�8  ,)15(�	ی��م� ح�اذ ان م
     8����f ا����bE ا����ص� وهbا واضs م. ت�آ

(C12H21N2O3PS)	U4  و�89 ) 16( ا;
 �U �E	رة B. badius X�1درا!�E` ان ����ی�  

 و Catalase و Hydrogenaseن@ی` ان��ج ا 
Protease   .م 	ی	ا�� `c6ت ت���1 89 ����Aا� 

	روآ�ر��ن� وا��<�ی� م+�رن�     Eت ا���ا���آ
�ی�   ����B. subtilis   ان��ج X�1 رة	U �E� 8وا��
, )18(و ) Protease)17 و Catalaseان@ی�8  

 	Uدرا!�   و kم z� ا;��� اذ) 19(ت�ا9+4 ا����

	  UBacillus	رة ����ی� �` مc6ت X�1 
6�ة ��ریB�ن   �� ��bا�� ���� ا��ا�	ی�زی��ن 89 �
   kم z�1��� آC�b ت�ا9+4 ا���� nT��89 ای�ان�

B. badiusاذ ا;���ا آA�ءة ����ی� ) 20(درا!� 

     ��	ات ا��ATAری� 89 ا���5�` ا��c6تX�1
 ��T��75و.% 

 
دور ا�������� �� خ�D ت�اآ�� م��� 

�ت �D�(ا�� 
 

ــ	    ) 3(ی�ضs ا�u	ول ��ــ� تD�6 مTن
�ی�       ���� fم��م�� 	ــ��ت �!�Aا�� یBacillus 

badius ة	75.4 !��1 و ه8 24 و��% ,
% 30.5و % 37.5, 47.8%, 61.8%

   @ �@ء ������ن  90 و 80, 70, 60, ����50اآ
 6اذ انA5<4 ا���اآ@ ��	  , وX�1 ا���ا�8 

        Xی� ا�����41.2, 39.4!�1�ت م. ا����م�� ���
 �@ء ������ن وX�1   78.4 و 70.6, 59.7, 

 !��1 �����م�� اص�46    24ا���ا�8 و��	  
   @ 62.5 و 50, 36.5, 22.9, 12.3ا���اآ

 .�@ء ������ن X�1 ا���ا�8  

 
�ت ��� ) 3(ا�E�ول �D�(ا�� �24ت"�, م�� �������� Lم# م��م�� �:� Bacillus badius 
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 ا���آ�� ��� ا����م��
 )�8ء �������ن(

ن$�� ا��"�, 
 (%) ���24 

�:� 24�:��:�ت6    

 ت�آ�� ا�����
 )�8ء �������ن(

 ت ا����م��

3 48.5 50 50 
1.6 59 60 60 
1.6 69 70 70 
0 80 80 80 
0 90 90 90 
0 100 100 100 

 1 ا�$�!�ة

75.4  12.3 39.4 50 
61.8  22.9 41.2 60 
47.8  36.5 59.7 70 
37.5  50 70.6 80 
30.5  62.5 78.4 90 

0 100 100 100 

Bacillus badius 2 

 

	 ��	 ) u)4	ول ی�ضs ا���� تD�6 ا��Tن
�ی�  ���� fم��م��Bacillus subtilis ة	و�� 

24 D�U @ !��1 م. ا����م�� اذ آ�ن4 ا���اآ
 	� �@ء 90 و 80, 70, 60, 50ا����م�� ���
�ی� 6������ن و��	 ��� !�1�ت م. ا����م�� ���

 @ و 72.2, 60.4, 49.5, 40.7اص�46 ا���اآ

�X ا���ا�8 وا!���  �@ء ������ن و801
 	�� @ !��1 م. ا����م�� 24ا]نA5�ض �����اآ

 Xء 68.6 و 54.4, 40.3, 28.7, 18.9ا�@� 
 D�6ا�� ��Tا���ا�8 و آ�ن4 ن X�1ن و������

و % 32, %42.4, %52.3, %62.2��+	ار 
 .X�1 ا���ا�%8 23

 
 
 

�24�ت ��� ت"�, م��� ا��)�D) 4(ا�E�ول  �������� Lم# م��م�� �:� Bacillus subtilis 

 

 

 ا���آ�� ��� ا����م��
 )�8ء �������ن(

��� (%) ن$�� ا��"�, 
24�:�  

24�:��:�ت6    

 ت�آ�� ا�����
 )�8ء �������ن(

 ت ا����م��

4 48 50 50 
0 60 60 60 
0 70 70 70 
0 80 80 80 
0 90 90 90 
0 100 100 100 

 1 ا�$�!�ة

62.2  18.9 40.7 50 
52.3  28.7 49.5 60 
42.4  40.3 60.4 70 
32  54.4 72.2 80 
23  68.6 80 90 
0 100 100 100 

Bacillus subtilis 2 

 
4� .B و B.badius ا�����z ان ����ی� �

subtilis Dی�����ن U	رة 1��� X�1 ت�6
 ���1 	���� D�6ا�� ��Tت اذ آ�ن4 ن�!�Aا�� ی

�ی� ���� �Eم��م�� 	��B.badius ��T�� 75 و
 % @�� ���50آT�� ن و� % 62.2 �@ء �����

�ی� ��YA ا���آ@ �1	 م��م���� f��B. 

subtilis ءة ا]ن@ی��ت�Aآ Xا� kا ی��bوه
 �T��� �ی����ا�����6 ا��8 ت�Aزه� ه�b ا�

ا]واص� وا!�
 ل �1�ص� ا���ر��ن 
وا����و�. وا�ATAـ�ر 89 ��1�ت ا���� 

ا;���ا U	رة ����ی� )21(وا����;�،8A9 درا!� 
Bacillus X�1D	 ا�� ی�A!�ت 89 ت�6� م
` ا]ص�ة ا����� و�9�c6ت X�1 �ی����� ه�b ا��

C – P���6ا�� �Eان@ی��ت D�A�  , 4+9ت�ا 	Uو
اذ ) 22(ن���z ه�b ا�	را!� مk ن���z درا!� 

��ا U	رة ����ی� �Bacillus .ا���@و�� م
 `c6ت X�1 �	ات ا�A!�A�ت�ا���ب ا����;� ����

���1 ��1�A�ت و��ان U	رة����ی� . ه�b ا���آ
B.badius و B. subtilis DX�1 ت�6

 	�ا�� ی�A!�ت و��A�ءة 1��� م+�رن� ��
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�ن U	 ی��ـk ای<� ا� X��e�T ا���آn ـا�	ی�زی�
 	��ــ8 �����م+ــ�رنـ� ) C3 H8 N O5 P(ا��

 ).C12 H21 N2 O3 PS���	یــ�زی��ن 
 89 D�U ض�A5ر ان�ES z�ی ح� م. ا����
A� Cة وذ��cTا� Dات ����م	��D ت�اآ@ ا��

�� م+�رن� �U �E��� ����ا���Eی� وا]آT	ة ا��

�ی������ت ا����م�� ������� , ��U Dی	ت` ت� 	Uو
 ��	ات ت��;� �D�B آ�ا�	ا�� ا�6�م<� ]ن ا��

 	�	رو��8 اذ ان مEا]س ا� ��+� �
�D�A ا��
	 72ا�	ی�زی��ن ی�D�6 3 ل � !��1 وم

24ا�� ی�A!�ت 3 ل U 	�1 �1�!  اس ��
 8� ).23( حnT درا!�5-3ه	رو�
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